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Abstract of FR2817815 

The bumper extends along the steering line and has a collision energy 
absorber located in front of the bumper. The absorber has a structure 
delimiting internal honeycombs (13) directed parallel to the impact direction 
and distnbuted in two rows (14) which extend along the steering direction 
line and which are arranged side by side in an orthogonal direction to the 
steering line. Absorber material deformation openings (17) are made in the 
walls (15) delimiting the honeycombs. 
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@ Cat ensemble de protection aux chocs est destin§ d 
etre dispos6 k une extr6mit6 d'un v6hicule automobile II 
comprend une poutre de pare-chocs qui s'6tend le long 
dune hgne directrice, et un absorbeur (4) d'^nergie de 
chocs dispose en avant de la poutre de pare-chocs par rap- 
port au sens g6n6ral de percussion d'un obstacle par I'en- 
semble de protection aux chocs lorsqu'il est mont6 sur le 
v6hicule automobile. L'absort)eur poss6de une structure 
deiimitant Int^rieurement des alveoles (13) orient6es sensi- 
blerrient parallfelement au sens g^n^ral de percussion et r6- 
parties en au moins une premidre et deuxifeme rang6es (14) 
qui s'6tendent le long de la ligne directrice de la poutre de 
pare-chocs et qui sont dispos6es I'une k cflt6 de {'autre le 
long d'une direction sensiblement orthogonale au sens ge- 
neral de percussion et h la ligne directrice. Des ouvertures 
(17) de deformation du mat6riau de I'absorteur sont m6na- 
g^es dans des parois (15) d^limftant des alveoles 13) 
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La pr6sente invention concerne un ensemble de protection aux chocs 
destin6 k etre dispos6 a une extremity d'un v6hicule automobile, du type 
comprenant une poutre de pare-chocs qui s'etend le long d'une ligne directrice, 
et un absorbeur d'energie de chocs dispos6 en avant de la poutre de pare-chocs 
5 par rapport au sens g§n6ral de percussion d'un obstacle par {'ensemble de 
protection aux chocs lorequ'il est mont6 sur le vdhicule automobile, I'absorbeur 
poss6dant une structure d6limitant int6rieurement des alv6oles orient6es 
senslblement paraltelement au sens g6n6ral de percussion et r^parties en au 
moins une premiere et deuxidme rang6es qui s'§tendent le long de la ligne 
10 directrice de la poutre de pare-chocs et qui sont disposees I'une a cote de I'autre 
le long d'une direction sensiblement orthogonale au sens g6n§ral de percussion 
et d la ligne directrice. 

invention s'applique en particulier au bloc avant d'un v6hicule 
automobile. 

15 On connaTt, dans cette application, des ensembles de protection aux 

chocs ou I'absorbeur d'§nergle de chocs est constitu§ par un bloc en mousse de 
polypropylene. GrSce au materiau utilis6, I'absorbeur pr6sente un comportement 
aux chocs permettant de limiter dans une certaine mesure les blessures caus^es 
d un pl6ton percutd par le v6hicule. Plus particuli6rement, la courbe 
20 effort/defomiation de I'absorbeur croTt r6gulierement et faiblement, en restart 
ainsi d des valeurs d'effort acceptables pour un pi6ton, typiquement de I'ordre de 
quelques milliers de Newton. 

Toutefbis, la capaclt6 d'absorption d'6nergie de chocs d'un tel 
absorbeur, correspondant d I'aire d§llmit6e entre la courbe effort/deformation et 
25 I'axe des abscisses, est relativement faible de sorte que les pietons percut^s 
peuvent encore subir des blessures. 

Par ailleurs, pour fabriquer un tel absorbeur, des billes de 
polypropylene expanse sont Inject6es dans un moule ou le polypropylene est 
encore expanse grace e de la vapeur. Le coOt des billes de polypropylene 
30 expanse est 6lev6, si bien qu'un tel absorbeur a un prix de fabrication important. 

On a egalement utilise, e I'am'ere des vehicules automobiles, des 
ensembles du type pr6crte dans lesquels les absorbeurs ont une structure 
alveolaire quadriliee deiimitant plusieurs rang6es- superposees IJ'alveole^^^^^^ 
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courbe effort/d6formation d'un tel absorbeur croit regulierement mais tres 
fortement. 

Ainsi, ces absorbeurs ne satisfont pas aux exigences requises pour 
les absorbeurs des blocs avant de vdhicules automobiles. 

Un but de I'invention est de rSsoudre ces problSmes en fournissant un 
ensemble du type pr6cite dont le comportement en cas de percussion de pietons 
permette de llmiter les risques de blessure des pistons. 

A cet effet, I'invention a pour objet un ensemble du type pr6cit6, 
caractSris§ en ce que des ouvertures de deformation du materiau de Tabsorbeur 
sont mSnagSes dans des parois dSlimitant des alveoles. 

Selon des modes particuliers de realisation. Tensemble de protection 
peut comprendre Tune ou plusieurs des caracteristiques suivantes, prise(s) 
isol6ment ou selon toutes les combinaisons techniquement possibles : 

- pour chaque alv6oie, des ouvertures de deformation du mat6riau de 
I'absorbeur sont m6nag6es dans des parois opposSes d^limitant Talv^ole 
consider§e ; 

- lesdites parois oppos^es sont des parois lat^rales espac^es Tune de 
Tautre le long de la ligne directrice ; 

- les ouvertures ont des fomies generates convergeant dans le sens 
de percussion ; 

- les ouvertures ont sensiblement des formes triangulaires ou 
trapdzoTdales ; 

- les alveoles de la premldre rangSe sont dScaldes par rapport aux 
alveoles de la deuxidme rangSe le long de la ligne directrice ; 

- les alv6oles sont r6parties en au moins trois rang§es qui s'6tendent 
I'une a cote de I'autre le long de la ligne directrice, et les alveoles des trois 
rang6es sont dispos6es sensiblement en quinconce ; 

- les alveoles ont des sections transversales sensiblement carrees ou 
rectangulaires ; et 

- I'absorbeur est realise en matiere plastique. 

I'invention a en outre pour objet un bloc avant pour un v6hlcule 
automobile, caract6ris6 en ce qu'il comprend un ensemble de protection aux 
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chocs tel que defini ci-dessus, le sens general de percussion 6tant destin6 A §tre 
confondu avec le sens de marche du vehicule. 

L'invention a egalement pour objet un vehicule automobile, caract6rise 
en ce qu'il comprend un bloc avant tel que defini ci-dessus, le sens g6n6ral de 
5 percussion etant confondu avec le sens de marche du v6hlcule. 

L'invention sera mieux comprise k la lecture de la description qui va 
suivre, donn6e unlquement d titre d'exemple. et falte en se r§f6rant aux dessins 
annexes, surlesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique partielle et laterale illustrant 
10 I'extr6mit6 avant d'un v6hicule selon rinvention. 

- la figure 2 est une vue sch6matique en perspective de I'absorbeur 
d*6nergie de chocs du bloc avant du v6hicule de la figure 1 , et 

- la figure 3 est une vue sch6matique partielle et arri6re de I'absorbeur 
de la figure 2, et 

15 - la figure 4 est une courbe effort/deformation representant le 

comportement de Tabsorbeur de la figure 2 en cas de choc. 

Dans la description qui suit les orientations utilis6es sont les 
orientations habituelles d'un v6hicule automobile. En particulier, les temies 
« avant » et « arri6re » s'entendent par rapport d la position d'un conducteur du 
20 v6hicule automobile et au sens de marche du v6hicule materialist par la fl6che S 
sur les figures 1 et 2. 

La figure 1 repr6sente Textrtmite avant d'un v6hicule automobile qui 
comprend un bloc avant 1. Ce bloc avant 1 comprend notamment une face avant 
2, une poutre de pare-chocs 3 faiblement galb6e, un absorbeur d'6nergie de 
25 chocs 4, et des blocs optiques 5 dont seul un contour est repr6sent6. 

La face avant 2 est rellee de maniere classique aux longerons 7 du 
v6hicule automobile. dispos6e d I'avant de ceux-ci et s'etend transversalement 
par rapport au v6hicule. c'est-^-dire transversalement d son sens de marche S. 
La face avant 2 est 6galement reli6e de maniere classique par ses extr6mit6s 
30 Iat6rales superieures aux ailes 8 du v6hicule automobile. 

La poutre de pare-chocs 3 s'etend transversalement par rapport au 
v6hicule, d I'avant de la face avant 2, le long d'une ligne directrice L, Elle est 
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reli6e d la face avant 2 par des supports 9, disposes dans le prolongement des 
longerons 7. 

L'absorbeur 4 est dispos6 a I'avant de la poutre de pare-chocs 3 et est 
recouvert par une peau d'habillage 11 qui prolonge le capot avant 12 du vehicule 
5 vers le bas et qui foumit la surface avant du v6hicule automobile. 

La poutre de pare-chocs 3 est par exemple r6alis6e en metal tel que 
de raluminium. 

Comme illustrd plus particulierement par les figures 2 et 3, l'absorbeur 
4 a une forme gdn^rale parall6l6pip6dique faiblement galb^e et s'etend le long 

10 de la iigne directrice L. On notera que la poutre 3 n'a pas 6te repr6sent6e sur la 
figure 2. Ainsi, l'absorbeur 4 a une forme courbe de concavity dirig^e vers 
TarrlSre du v6hicule, et son galbe con-espond d celui de la poutre 3. 

L'absorbeur 4 a en outre une structure alv6olaire ordonnee qui 
d6limite Int^rieurement des alveoles 13 qui sont orientees sensiblement 

15 parall§lement au sens de marche S et qui presentent des sections transversales 
carries. Typiquement, les alv6oles 13 ont une largeur de 30 mm et une longueur 
de 60 mm. 

Les alveoles 13 sont r^parties en trois rang6es 14 superpos6es qui 
s'6tendent le long de la Iigne L. Ainsi, les rangees 14 sont disposdes I'une d c6t6 

20 de I'autre ie long de la direction verticale, materialis6e par la Iigne en trait mixte V 
sur les figures, qui est orthogonale au sens S et S la Iigne L. Les alveoles 13 de 
deux rang6es 14 adjacentes sont d6cal6es les unes par rapport aux autres. 
Ainsi, les parois lat^rales 15 d6limitant les alv§oles 13 d'une rang^e 14 sont 
situSes entre des parois latdrales 15 d6limitant des alv6oles 13 d'une rang6e 14 

25 adjacente. 

Plus pr6cisement. les parois Iat6rales 15 d'une premiere rang6e 14 
sont dispos6es sensiblement chacune a egale distance de deux parois lat^rales 
15 d'une rang6e 14 adjacente. Ainsi, les alveoles 13 des trois rang6es 14 sont 
disposSes en quinconce. 

30 En outre, des ouvertures 1 7 en forme de trap6ze convergeant dans le 

sens de marche S sont m6nag6es dans les parois Iat6rales 15 oppos6es 
d^limitant chaque alv6ole 13. Ces ouvertures 17 d6bouchent, comme les 

. . aly.6oles. 13. dans la face aniere19-{figure 3) de l'absorbeur 4. 
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L'absorbeur 4 comprend une paroi avant 20 qui obture les extremites 
avant des alveoles 13. L'absorbeur 4 comprend egalement des parois infdrieure 
21 et sup6rieure 22 qui forment respectivement les parois inferieures des 
alv6oles 13 de la rangee 14 inferieure et les parois sup6rieures des alv6oles 13 
de la rang§e 14 supdrieure. 

L'absorbeur 4 est par exempie rSalis^ de maniere classique en 
Injectant des granules de polypropyl6ne non-expans6 dans un moule. 

Labsorbeur 4 est mont6 S I'avant de la poutre de pare-chocs 3, par 
exempie a {'aide de reliefs d'enciiquetage males venus de mati^re avec 
Tabsorbeur 4 et engag6s dans des reliefs d'enciiquetage femelles menag6s dans 
la poutre de pare-chocs 3. 

L'absorbeur 4 s'§tend alors le long d'au moins une region centrale de 
la poutre de pare-chocs 3 en epousant sa forme et peut s'appuyer vers Tarri^re 
sur la poutre 3 en cas de choc. 

Dans le cas ou le v6hicule percute un obstacle, cette percussion 
s'effectue sensiblement selon le sens S, qui est done le sens g6neral de 
percussion d'un obstacle par le bloc avant 1. 

L'absorbeur 4, qui prdsente une rigidite sensiblement inferieure d celle 
de la poutre de pare-chocs 3, se defomie alors plastiquement par 6crasement 
dans le sens oppos6 au sens S et en absorbent r6nergie du choc, tandis que la 
poutre de pare-chocs 3 ne subit pas de deformation notable. Le comportement 
lors de cet 6crasement est repr6sent6 par la courbe effort/d6formation de la 
figure 4. sur laquelle Tenfoncement e en millimetres (mm) de Tabsorbeur 4 est 
porte en abscisse et Teffort F en Newton (N) d'6crasement subi par Tabsorbeur 
est portd en ordonnSe. 

On constate que I'effort F applique sur l'absorbeur 4 selon la direction 
de percussion, et par reaction sur le pieton, croTt fortement dans une premiere 
region I de la courbe jusqu'a atteindre une deuxieme region II de palier. Dans 
cette region II, Teffort F oscille relativement faiblement autour d'une droite qui 
croTt nettement plus faiblement que la courbe dans sa region I. Dans cette region 
II, Teffort reste sensiblement voisin d'une valeur seuil Fs de quelques milliers de 
Newton. 
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Au-dela d'un enfoncement e d'environ 50 mm, la courbe presente une 
troisi6me region III oCi Teffort F croit ^ nouveau fortement. L'absorbeur 4, qui ne 
poss6de plus de capacite d'absorption d'energie, transmet alors toute Tenergie 
relativement importante du choc a la poutre de pare-chocs 3. 

L'absorbeur 4 permet done d'absorber une partie relativement 
importante de I'^nergie de choc, correspondant S Taire d^limitSe entre la courbe 
effort/dSfonnatlon et Taxe des abscisses, tout en limitant ies valeurs de Teffort 
exercS par reaction sur I'obstacie. En particulier, cette partie d'energie absorbee 
est supSrieure k celle absorbde par un absorbeur en mousse classique. 

Ce comportement aux chocs pemnet de limiter Ies risques de blessure 
dans ie cas d'une percussion frontale d'un piston par le vdhicule automobile. 

C'est notamment la pr6sence des ouvertures 17 dans Ies parties 
laterales 15 qui explique la forme de la courbe effort/d§formation. En effet, ces 
ouvertures 17 foumissent des espaces ou le materiau constituant Tabsorbeur 4 
peut se deformer librement, ce qui permet d'obtenir la region II de palier de la 
courbe lors de la deformation par 6crasement de l'absorbeur. 

En outre, en raison de la disposition des alveoles 13 des diffSrentes 
rang^es 14, le comportement de l'absorbeur 4 est relativement homogdne quelle 
que soK la region de Tabsorbeur 4 le long de la ligne L qui percute le piston, ce 
qui ne serait pas le cas avec un absorbeur a structure alveolaire quadrillSe. En 
effet, le comportement d'un tel absorbeur serait totalement different dans le cas 
oil le pi§ton serait percute par une region de l'absorbeur situ^e entre des parois 
laterales des alveoles, et dans ie cas oCi le piston serait percute par une region 
de Tabsorbeur oil des parois laterales d^limitant des alveoles s'Stendent 

Pour autant, le coQt de realisation de l'absorbeur 4, qui peut etre 
r6alis6 S partir d'une matidre premiere classique, est relativement faible. 

Selon une variante non representee, Ies ouvertures 17 ont des fomies 
triangulaires convergeant vers I'avant. 

De mani6re g6n6rale, l'absorbeur 4 peut etre r6alis6 en une matidre 

plastique. 

Enfin, l'absorbeur 4, dont la structure pemiet d'atteindre un 
comportement contr6l6 en cas de choc, peut egalement etre utilise d Tarriere des 
v6hicules automobiles. - - - - 
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REVENDICATIONS 
1. Ensemble de protection aux chocs destine a etre dispos6 une 
extr6mite d'un v6hicule automobile, du type comprenant une poutre de pare- 
chocs (3) qui s'6tend le long d'une ligne directrice (L), et un absorbeur (4) 
5 d'6nergie de chocs dispose en avant de la poutre de pare-chocs par rapport au 
sens g6n6ral (S) de percussion d'un obstacle par I'ensemble de protection aux 
chocs lorsqu'il est mont§ sur le v6hicule automobile. Tabsorbeur poss6dant une 
structure d6limitant Int6rieurement des alv6oles (13) orient6es sensiblement 
parall§lement au sens g6n6ral (S) de percussion et reparties en au moins une 
10 premifere et deuxidme rang6es (14) qui s'6tendent le long de la ligne directrice de 
la poutre de pare-chocs et qui sont dispos6es I'une a c6t6 de I'autre le long d'une 
direction sensiblement orthogonale au sens general de percussion (S) et d la 
ligne directrice (L), caract6rise en ce que des ouvertures (17) de deformation du 
mat6riau de Tabsorbeur sont m6nagees dans des parois (15) d6limitant des 
IS alveoles (13). 

2. Ensemble selon la revendication 1, caracteris6 en ce que. pour 
chaque alv6ole (13). des ouvertures (17) de d6formation du mat6riau de 
Tabsorbeur sont m§nag6es dans des parois oppos6es (15) d6limitant I'alvdole 
consid^r^e. 

20 3. Ensemble selon la revendication 2. caracterise en ce que lesdites 

parois opposees sont des parois Iat6rales (15) espacees I'une de I'autre le long 
de la ligne directrice (L). 

4. Ensemble selon Tune des revendications pr6c6dentes, caract6ris6 
en ce que les ouvertures (17) ont des formes g6n6rales convergeant dans le 

25 sens de percussion (S). 

5. Ensemble selon Tune des revendications pr6c6dentes. caract6ris6 
en ce que les ouvertures (17) ont sensiblement des formes triangulaires ou 
trap^zoTdaies. 

6. Ensemble selon Tune quelconque des revendications prec6dentes, 
30 caracteris6 en ce que les alv6oles (13) de la premifere rang6e (14) sont d6calees 

par rapport aux alv6oles (13) de la deuxi^me rangee le long de la ligne directrice. 

7. Ensemble selon la revendication 6, caract6ris6 en ce que les 
alv6oles (13) sont r6parties en au moins trois rangdes qui s'Sferiderit Tune d c6t^ 
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de Tautre le long de la ligne directrice (L), et en ce que les alveoles (13) des trois 
rang§es sent disposees sensiblement en quinconce. 

8. Ensemble selon Tune des revendications precedentes, caract6rise 
en ce que les alv6oles (13) ont des sections transversales sensiblement carries 

5 ou rectangulaires. 

9. Ensemble selon Tune des revendications pr6c6dentes, caract6ris6 
en ce que I'absorbeur (4) est r^alisS en matiere plastique. 

10. Bloc avant pour un v6hicule automobile, caract6iis6 en ce qu'il 
comprend un ensemble de protection aux chocs selon Tune des revendications 

10 pr6cedentes, le sens g6neral de percussion etant destin6 a etre confondu avec 
le sens de marche (S) du vehicule. 

11. V6hicule automobile, caract6rise en ce qu'il comprend un bloc 
avant selon la revendication 10. le sens general de percussion 6tant confondu 
avec le sens de marche (S) du vehicule. 
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